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ARV Vermessung AV93 Hoheitsgrenzen

1 Einleitung
1.1 Ausgangslage

Die Hoheitsgrenzen sind Bestandteil der amtlichen Vermessung (VAV Art.6) und bestehen aus
Gemeinde-, Bezirks-, Kantons- und Landesgrenzen. Gemass INTERLIS-Beschrieb werden die
Hoheitsgrenzen durch die Hoheitsgrenzpunkte und Liniengeometrie bestimmt. Die Aufarbeitung
der Hoheitsgrenzen setzt die widerspruchsfreie Bereitstellung der Informationsebene Liegen-
schaften entlang der Hoheitsgrenzen voraus. Mit dem Projekt Bereinigung und Verwaltung der
Hoheitsgrenzen soll die Informationsebene Liegenschaften entlang der Gemeindegrenzen fla-
chendeckend Uber den Kanton Zirich abgeglichen und daraus die Hoheitsgrenzen abgeleitet
werden.

Das ARV orientierte mit dem Rundschreiben vom 28.08.2008 die Nachfluhrungsstellen, dass im
Kanton Zurich bei der Behandlung der Hoheitsgrenzen die Grundregeln des Bundes vollumfang-
lich angewandt werden (Anpassung Weisung Reg.Nr. 3.1). Das ARV hat am 20.03.2009 dazu
diese Wegleitung herausgegeben. Auf Grund der Erfahrungen wird die Wegleitung angepasst.

Die Koordinaten von aufstossenden Grenzen wurden nicht immer rechenscharf auf die entspre-
chende Gerade oder den Kreisbogen eingerechnet. Die konsequente Auslegung der Vorschriften
des Bundes flihrte zur bisherigen Regelung, nach welcher diese Grenzpunkte nachtraglich ein-
gerechnet werden mussten. Auf Grund des hohen Aufwandes und in Absprache mit der Vermes-
sungsdirektion hat das ARV entschieden, dass in anerkannten Vermessungswerken auf die
nachtragliche Einrechnung von Grenzpunkten verzichtet werden kann, wenn solche Punkte in
beiden betroffenen Vermessungswerken identisch geflihrt werden.

Die Bereinigung und Verwaltung der Hoheitsgrenzen auf der Basis der Informationsebene Lie-
genschaften beinhaltet die folgenden Arbeiten:

« Bereinigung von Uberlappungen und Liicken (Geometrie) der Liegenschaften entlang der
Gemeindegrenze.

« Ubernahme von eingerechneten Grenzpunkten bei aufstossenden Liegenschaftsgrenzen
von der Nachbargemeinde.

» Abgleich der Attribute Hohe und Grenzzeichen bei Grenzpunkten entlang der Gemeinde-
grenze.

+ Definition der Hoheitsgrenzen (Gemeinde-, Bezirks-, Kantons- und Landesgrenze) auf der
Basis der Liegenschaften und Ubernahme der massgebenden Grenzpunkte in die Tabelle
der Hoheitsgrenzpunkte.

» Abgleich der Flachenperimeter wie z.B. Bodenbedeckung mit dem Referenzperimeter aus
den Liegenschaften.

1.2 Begriffdefinitionen

CheckZH Bisheriger Checkservice des ARV fur die formelle Kontrolle von
Grunddatensatz ZH und kant. Mehranforderungen.
MOCheckZH Modularer Checkservice des ARV auf der Basis des modularen

Checkservice CheckCH fur die formelle Kontrolle von Grunddaten-
satz ZH und kant. Mehranforderungen. In Vorbereitung.

CheckCH Modularer Checkservice der V+D fur die formelle Kontrolle von AV-
Daten im Bundesdatenmodell (Nachfolge von CheckLT).
Grenzdatensatz Gemeindeperimeter aus der Topic Liegenschaften definiert aus Ge-

raden und Kreisbogen (definiert aus Bogenmittelpunkten: ARC-
Punkten) mit den dazugehdrenden Hoheitsgrenzpunkten, Lagefix-
punkten und Grenzpunkten entlang der Gemeindegrenze.

Referenzperimeter Gemeindeperimeter aus der Topic Liegenschaften definiert aus Ge-
raden und Kreisbogen (definiert aus Bogenmittelpunkten: ARC-
Punkten).
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ARV Vermessung AV93 Hoheitsgrenzen

Hoheitsgrenztest Applikation als Bestandteil von CheckCH, MOCheckZH und
CheckZH fir die Prifung, Verwaltung und Nachfiihrung der Grenz-
datensatze.

Arbeitsbereich Bereich im ,Hoheitsgrenztest” fur die Verwaltung von nicht bereinig-
ten Grenzdatensatzen.

Gultiger Bereich Bereich im ,Hoheitsgrenztest® fir die Verwaltung von bereinigten

Grenzdatensatzen (Hoheitsgrenzdatensatz).

Hoheitsgrenzdatensatz Sammlung bereinigter Grenzdatensatze im glltigen Bereich des
CheckZH, spater des modularen Checkservices MOCheckZH resp.
CheckCH.

Laufer / Riickmarche Ein Laufer ist ein Grenzpunkt, welcher in eine Grenzlinie eingefluch-
tet wird, um topografische Hindernisse zu Uberwinden. Eine Ruck-
marche ist ein Grenzpunkt, der zurtickversetzt den Verlauf einer
Grenzlinie anzeigt. Die Lage von Laufer und Riickmarche kann
langs der Grenze frei gewahlt werden. Eingerechnete Laufer und
Rickmarchen auf der Gemeindegrenze sind nicht Bestandteil der
Hoheitsgrenzen. Ausnahme sind speziell versicherte Hoheitsgrenz-
punkte mit dem Attribut ,schoner Stein = JA". Dies gilt entgegen
den Erklarungen beztiglich des DM.01-AV-CH, Version 24 (Ausga-
be 18, Seite 29) des Bundes.

Eingerechneter Punkt Ein eingerechneter Punkt entsteht bei einer aufstossenden Grenze
auf eine Grenzlinie und beschreibt den Schnittpunkt. Die Lage sol-
cher Punkte kann langs der Grenze nicht frei gewahlt werden und
wurde bis anhin oft falschlicherweise als Laufer bezeichnet. Ein
eingerechneter Punkt auf der Gemeindegrenze ist nicht Bestandteil
der Hoheitsgrenzen.

2 Checkservice

Der ,Hoheitsgrenztest” des CheckZH resp. des MOCheckZH beinhaltet die Prifung, Verwaltung
und Nachflhrung der Grenzdatensatze. Mit dem ,Hoheitsgrenztest” werden die Grenzdatensatze
zuerst in einem ,Arbeitsbereich® und nach dem Abgleich mit den Nachbargemeinden in einem
»gultigen Bereich* des Checkservers gespeichert. Der MOCheckZH verwendet denselben Ho-
heitsgrenztest, wie der modulare Checkservice CheckCH der Vermessungsdirektion.

Die Grenzdatensatze werden auf dem Checkserver gesamtschweizerisch in demselben ,Arbeits-
bereich“ und ,gultigen Bereich“ gespeichert. Somit kénnen auch die Gemeinden an der Kantons-
grenze mit den Nachbargemeinden abgeglichen werden.

Basischecks entlang der Gemeindegrenze

» Der Check meldet Punkte des Referenzperimeters, die als Hoheitsgrenzpunkt erfasst sind
und mit einer Abweichung von < 2 cm in einer Geraden liegen. Die Berechnung erfolgt im-
mer Uber 3 Punkte aus dem Referenzperimeter. Flir den Kanton Zirich gilt, dass alle
Stutzpunkte mit Abweichungen grésser oder gleich = 2 mm als Knickpunkte und somit als
Hoheitsgrenzpunkte erfasst werden. Die Hinweise des CheckZH betreffend ,keine Knick-
punkte® sind bei Abweichungen von 2 mm bis 2 cm nicht zu beachten, d. h. die Punkte gel-
ten als Knickpunkte.

* Mit einem internen Perimetertest werden die Flachenthemen Gemeindegrenzen, Bodenbe-
deckung, Toleranzstufen, Flurnamen und Planeinteilung mit dem Referenzperimeter aus
der Informationsebene Liegenschaften verglichen. Abweichungen grésser oder gleich = 2
mm werden gemeldet.

Kurzbeschreibung ,,Hoheitsgrenztest”

» Aus der Informationsebene Liegenschaften werden der Perimeter (Referenzperimeter) und
die dazugehdrenden Stitzpunkte (Hoheitsgrenzpunkte, Lagefixpunkte, Grenzpunkte) gene-
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riert. Dieser Grenzdatensatz wird in einem gemeindeinternen Hierarchietest mit den Ge-
meinde-, Bezirks-, Kantons- und Landesgrenzen im ITF-Datensatz verglichen.

« Erfullen die Daten den internen Hierarchietest, wird der Grenzdatensatz mit den auf dem
Checkserver vorhandenen Grenzdatensatzen der Nachbargemeinden verglichen.

* Im Perimetertest mit den Nachbargemeinden werden die Geometrie des Grenzdatensatzes
und die Attribute der Punkte verglichen.

+ Erfullen die Daten den internen Hierarchietest, kann der Grenzdatensatz in der Daten-
sammlung ,Arbeitsbereich“ auf dem Checkserver abgespeichert werden, unabhangig da-
von, ob diese mit den Daten der Nachbargemeinden Ubereinstimmen.

» Erflllen die Daten den Vergleich mit den Nachbargemeinden, kann der Grenzdatensatz
von der Datensammlung ,Arbeitsbereich® in ,gultiger Bereich® Gberflihrt werden.

Bedingungen fiir die Datensammlung ,,glltiger Bereich*

» Der Grenzdatensatz (Stltzpunktkoordinaten und Liniendefinition) muss mit den Nachbar-
gemeinden ubereinstimmen. Bei Kreisbogen sind Differenzen in ARC-Punkten kleiner als
< 2 mm zulassig.

» Bei den Stitzpunkten missen die Attribute Punktzeichen und Hohe Ubereinstimmen.

3 Datenabgleich
3.1 Zustandigkeit (NF-Stellen)

Der Datenabgleich der Informationsebenen Liegenschaften und Hoheitsgrenzen mit den Nach-
bargemeinden wird im Rahmen von Vermessungsoperaten durch die NF-Stelle ausgefuhrt (z.B.
zusammen mit DM01, GABMO usw...).

Die Nachflhrung der Hoheitsgrenzen in den AV93-Daten erfolgt durch die NF-Stelle pro Ge-
meinde.

3.2 Datenabgleich Grenzdatensatze

Mit dem ,Hoheitsgrenztest” wird auf dem Checkserver CheckZH resp. MOCheckZH ein in sich
widerspruchsfreier Datensatz der Grenzdatensatze fir den Kanton Zirich (Hoheitsgrenzdaten-
satz) aufgebaut. Differenzen sollen direkt in Absprache mit der NF-Stelle der Nachbargemeinde
bereinigt werden. Dies gilt auch fur die Gemeinden von Nachbarkantonen. Kénnen auf Grund
von Widerspriichen in den originalen Unterlagen die Differenzen nicht bereinigt werden, so ist
das ARV beizuziehen.

Als Prazisierung zur Weisung Reg. Nr. 3.1 hat das ARV weitere Spezifikationen fur die Ausfih-
rung der Arbeiten definiert.

Bei der Aufarbeitung Informationsebene Gemeindegrenzen (Hoheitsgrenzen) gilt:

» Es wird Uberprtft, welche Grenzpunkte bereits eingerechnet worden sind. Ist die Querab-
weichung kleiner als < 2 mm, gilt der Punkt als eingerechnet. Eingerechnete Punkte sind
keine Hoheitsgrenzpunkte und werden nicht in die Hoheitsgrenzdefinitionen Gbernommen.

» Auf die nachtragliche Einrechnung von Grenzpunkten in einem erweiterten Toleranzbereich
wird verzichtet, sofern solche Punkte bereits in beiden betroffenen Vermessungswerken
mit gleichen Koordinaten gefuhrt werden.

» Bei Kreisbogen werden alle Grenzpunkte (ohne ARC-Punkte) in die Hoheitsgrenzdefinition
Ubernommen.

» Der Abgleich der Attribute von Hoheitsgrenzpunkten und Grenzpunkten mit den Werten in
der Nachbargemeinde beschrankt sich auf die Hohe und das Punktzeichen. Das Attribut
Genauigkeit wird nicht kontrolliert und gegenseitig angepasst. Zuverlassigkeit gleich ,ja“ ist
Voraussetzung fur die Verwendung als Grenzpunkt oder Hoheitsgrenzpunkt.
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* In der Tabelle Hoheitsgrenzpunkte werden gefihrt:
- Alle Knickpunkte der Gemeindegrenze
- LFP1 - 3, die an einer Hoheitsgrenze beteiligt sind (Attribute bleiben unverandert)
- Laufer/Rickmarchen mit dem Attribut ,schéner Stein = JA*

« Anderungen der Grundbuchflache (Flachenmass) auf Grund des Datenabgleichs sind dem
Grundbuchamt und dem Eigentimer mitzuteilen.

In der Nachfiihrung gilt:

Bei einer Anderung der Hoheitsgrenze ist gleich vorzugehen wie bei der Aufarbeitung. Einge-
rechnete Punkte in einer Geraden sind nicht in die Hoheitsgrenzen zu tbernehmen. Eingerech-
nete Punkte in einem Kreisbogen sind in die Hoheitsgrenzen zu Ubernehmen.

3.3 Giiltigkeit der Massnahmen

Die Massnahmen gelten ab sofort fur alle Operate. Bereits nach alter Wegleitung bearbeitete
Grenzabschnitte werden belassen. Alle ausstehenden Grenzabschnitte werden nach neuer Weg-
leitung bearbeitet.

Bereits nach alter Wegleitung bearbeitete Grenzabschnitte sind von der Nachbargemeinde zu
Ubernehmen, unabhangig davon, ob die Arbeiten im betreffenden Nachbaroperat bereits abge-
schlossen worden sind oder ob das Operat noch in Bearbeitung ist. Es darf prinzipiell kein Auf-
wand fur Rickbearbeitungen entstehen.
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4 Bildung der Hoheitsgrenzen

4.1 Grenzverlauf mit Geraden
4.1.1 Bestimmung der Knickpunkte

Grundlage: Referenzperimeter aus der Informationsebene Liegenschaften (Geometrie)

Funktion CheckZH: Bildung von 3er-Gruppen entlang des Referenzperimeters, Einrechnung des
mittleren Punktes (auf mm gerundet) und Berechnung der Koordinatendifferenz.

Weil die Koordinaten gerundet werden, ergeben sich folgenden Losungen:

Dy/dx 0 / 0 mm: Querabweichungen q = Fs = 0.00 mm (q < 2 mm = eingerechneter Punkt)
Dy/dx 1 / 0 mm: Querabweichungen q = Fs = 1.00 mm (q <2 mm = eingerechneter Punkt)
Dy/dx 1 / 1 mm: Querabweichungen q = Fs = 1.41 mm (q <2 mm = eingerechneter Punkt)
Dy/dx 2 / 0 mm: Querabweichungen q = Fs = 2.00 mm (q =2 2 mm = Knickpunkt = Hoheitsgrpkt.)
Dy/dx 2 / 1 mm: Querabweichungen q = Fs = 2.24 mm (q = 2 mm = Knickpunkt = Hoheitsgrpkt.)
Weitere mogliche Werte sind: 2.83, 3.00, 3.16, 3.61, 4.00, 4.12 mm ... usw.

-

-

“Miémm
Querabweichung g <2 mm q<2 mm“’f e

_KT; fT;
==L =®-—— { L}

g g<2mm

4.1.2 Definition Hoheitsgrenze

Punkte mit einer Querabweichung grésser oder gleich =2 2 mm sind Knickpunkte und deshalb als
Hoheitsgrenzpunkte zu erfassen.

Punkte mit einer Querabweichung kleiner als < 2 mm sind eingerechnete Punkte und deshalb
keine Hoheitsgrenzpunkte. Diese Regel gilt auch fur Laufer und Rickmarchen (Ausnahme siehe
4.1.3). Weil diese Punkte ihre Bedeutung fir die geometrische Bestimmung verloren haben, gilt
diese Regel auch fir urspringliche Hoheitsgrenzpunkte, welche mit normalen (unscheinbaren)
Grenzsteinen gekennzeichnet worden sind. Die Punkte gehen nicht verloren, sie bleiben weiter-
hin in der Informationsebene Liegenschaften verflugbar.

o ® o

Hoheitsgrenzen

Liegenschaften
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4.1.3 Spezielle Grenzzeichen (Hoheitsgrenzpunkt, Attribut ,,schoner Stein®)

Laufer oder Ruckmarchen mit dem Attribut ,schoner Stein = JA* werden in die Definition der Ho-
heitsgrenze ibernommen. In der Folge wird im Hoheitsgrenztest eine Fehlermeldung ausgege-
ben. Im technischen Bericht kann auf die besonderen Umstande hingewiesen werden.

Bestimmung der Knickpunkte

Querabweichung q < 2 mm q<2mmf/ffg:g;;

=t —

gq<2mm "schéner Stein”

g=z2mm

Definition Hoheitsgrenze

Laufer Hoheitsgrenze
"schoner Stein"

————— @

Hoheitsgrenzen

Liegenschaften

15.07.2010 Hoheitsgrenzen_Wegleitung_20100715.doc Seite 7/10



ARV Vermessung AV93 Hoheitsgrenzen

4.2 Grenzverlauf mit Kreisbogen

4.2.1 Definition Informationsebene Liegenschaften

Bogenende

Bogenmitte
Aufstossende Grenze

Bogenanfang

4.2.2 Definition der Hoheitsgrenze

Bogenende

Bogenmitte
Aufstossende Grenze

Bogenanfang

Bei Kreisbogen werden alle Punkte (ohne ARC-Punkte) der Informationsebene Liegenschaften in
die Informationsebene Hoheitsgrenzen ibernommen und sind demzufolge Hoheitsgrenzpunkte.
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4.3 Sonderfall, Grenzverlauf Liegenschaften nicht tibereinstimmend

Die aufstossende Grenze in der Nachbargemeinde wurde nicht eingerechnet und fehlt.

Machbargemeinde

Knickpunkt fehlt

Der Grenzpunkt muss in der Nachbargemeinde nachtraglich eingerechnet werden, was Flachen-
anderungen zur Folge haben kann.

g=2mm

@ Hoheitsgrenze
& Liegenschaften
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4.4 Perimetertest Flaichenthemen (gemeindeintern)

Zusatzlich zum Hoheitsgrenztest wird ein Perimetertest Uber alle Flachenthemen ausgefiihrt.
Grundlage: Referenzperimeter aus Informationsebene Liegenschaften

Die Flachenthemen Gemeindegrenzen, Bodenbedeckung, Toleranzstufen usw. werden mit dem

Referenzperimeter aus der Informationsebene Liegenschaften verglichen. Abweichungen gros-
ser = 2 mm werden gemeldet.

Fehlermeldung wenn Querabweichung q = 2 mm
I

- Referenzperimeter

- Bodenbedeckung
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